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前    言 

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中华人民共和国工业和信息化部提出。 

本文件由全国汽车标准化技术委员会（SAC/TC 114）归口。 

本文件起草单位：。 

本文件主要起草人： 
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旅居车辆 液化石油气系统要求 

1  范围  

本文件规定了安装在旅居车辆上的液化石油气系统的技术要求。 

本文件不适用于液化石油气以外的能源。 

本文件不适用于便携式液化石油气设备和其自身的气体供应。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件,

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文

件。 

GB/T 17395  无缝钢管尺寸、外形、重量及允许偏差 

GB/T 18033  无缝铜水管和铜气管 

GB/T 20414  机动车用液化石油气的橡胶软管和软管组合件 

GB/T 22552  旅居车辆 术语 

GB 35844-2018  瓶装液化石油气调压器 

GB/T 38810  液化天然气用不锈钢无缝钢管 

3  术语和定义 

GB/T 22552、GB 35844-2018界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

液化石油气系统  liquefied petroleum gas system 

在旅居车辆上专门安装的，由液化石油气瓶、调压器、管路及管路组件、截止阀和液化石油气设备

组成的一整套系统。 

3.2 

液化石油气设备  liquefied petroleum gas equipment 

以液化石油气为能源，设计用于加热、烹饪、照明、制冷等的设备。 

3.3 

调压器  pressure reducing valve 

在进口压力、流量和温度范围内，始终保持出口压力处于预设范围内的装置。 

[来源：GB 35844-2018，3.1] 

3.4 

截止阀  shut-off valve 

可以中断气体流动的机构，具有一个入口和一个或多个单独控制的出口。 

3.5 

烟道  flue 

为排出燃烧废气而设计的管路。 
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[来源：GB/T 22552-2023，3.9.1] 

3.6 

气瓶仓  cylinder storage room 

单独存放液化石油气瓶的储物仓。 

3.7 

气瓶仓通风口  gas tank vent 

气瓶仓内发生液化石油气泄漏时，可及时将泄漏气体排放至车外的排气口。 

3.8 

柔性管路  flexible pipeline 

具有较强的抗弯折、伸缩变形能力和抗震能力的液化石油气管路。 

3.9 

刚性管路  rigid pipeline 

适用于液化石油气的金属管路。 

注：刚性管路一般为钢管或者铜管。 

3.10 

工作压力  operating pressure 

设备入口处的气体压力。 

[来源：GB/T 22552-2023，3.8.2] 

3.11 

安全关闭装置  safety shut-off device 

由于管路意外断开而自动中断气流的装置。 

4  一般要求 

4.1 总则 

4.1.1 液化石油气系统应保持密闭性。 

4.1.2 应在气瓶所在位置附近贴上警告标签，例如在更换气瓶前应关闭所有液化石油气设备。 

4.1.3 液化石油气瓶应满足在正常环境温度（-40℃～60℃）下使用，公称工作压力为 2.1MPa。 

4.2 动载荷 

液化石油气系统的设计应能承受车辆在正常运行期间的动态载荷。 

4.3 密闭性 

4.3.1 要求 

当在 15 kPa的试验压力下用空气进行试验时，液化石油气系统应满足以下密封性要求。5 min后液

化石油气系统压力的最大允许下降量应按公式（1）计算。 

          ………………………………………（1） 

式中： 

Pmax ——最大允许下降压力，单位为千帕（kPa）； 
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V  ——液化石油气系统体积，单位为立方厘米（cm³）。 

示例： 

对于 700 cm³的试验体积，压力下降不得超过 1 kPa。 

4.3.2 检验 

在测试时，应关闭设备的阀门，然后将系统加压至 15 kPa并关闭。5 min后，保持温度平衡，压力

稳定，测量压力值。如果压力不稳定，则需要重新将系统加压至 15 kPa并关闭。再过 5 min后，测量压

力值，将当前压力与上一个压力进行比较。 

在试验期间，应关闭液化石油气压力源。在高于工作压力下运行的液化石油气系统的所有部件均使

用适当的泄漏检测溶液在该工作压力下进行测试，30 s内不得观察到泄漏。 

5  液化石油气气瓶仓 

5.1 总则 

气瓶仓的设计应符合以下要求： 

a）气瓶仓应做密封措施与生活区完全隔离。 

b）气瓶仓应设立向车外排气的通风口。 

c）气瓶仓气瓶应能够在使用或不使用工具的情况下进行检查、拆卸或更换。 

d）气瓶仓任何开关阀和压力阀不应受阻。 

e）气瓶仓最多存放两个气瓶，单个容量应不大于 10 kg。 

5.2 气瓶安装 

气瓶的安装应符合以下要求： 

a）每个气瓶均应通过固定装置牢固地固定； 

b）每个气瓶均应将阀门置于最上方并且保证气瓶内以气体状态运行； 

c）应将用于放置气瓶的拉出托盘放在气瓶仓内，不应将气瓶安装在车辆的后壁或后保险杠的外部。 

5.3 气瓶仓通风口 

气瓶仓通风口的设计应符合以下要求： 

a）气瓶仓应满足内外可持续通风, 通风口不应被气瓶完全或部分遮挡。 

b）如果气瓶仓只有下方通风口，通风口有效通风面积应不少于气瓶仓投影面积的 2%，且不少于

10000 mm
2
。 

c）如果气瓶仓上方和下方都有通风口，单个通风口有效通风面积应不少于气瓶仓投影面积的 1%，

且不少于 5000 mm
2
。 

5.4 气瓶仓的电气设备 

除用于控制液化石油气设备的低压控制线缆外，电气设备（包括电缆）不应安装在气瓶仓内。用于

控制液化石油气设备的低压控制线缆的构造和安装，不应构成潜在的火源。如果气瓶仓有线缆贯穿，线

缆应通过波纹管或者隔离管防护，避免电缆受到机械损伤。 

5.5 气瓶仓与车辆发动机排气管路的距离标准 

气瓶仓与车辆发动机排气管道之间应保持一定距离，如图 1及图 2所示。 
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标引序号说明： 

1---排气管道位置； 

2---气瓶仓； 

3---气瓶； 

4---车辆外部。 

r = d ≥250 mm。 

注：阴影区域表示未安装防护罩时不应放置排气系统的容积。 

图 1  俯视图 

 

 

标引序号说明： 

1---排气管道位置； 

2---气瓶仓； 

3---气瓶； 

4---车辆外部。 

r = d1≥250 mm；d2≥300 mm。 

注：阴影区域表示未安装防护罩时不应放置排气系统部分的容积。 

图 2  侧视图 

若气瓶仓布置在排气管道等热源上方，应安装隔热保护装置，如图 3所示。 
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标引序号说明： 

1---排气管道； 

2---气瓶仓； 

3---气瓶； 

4---车辆外部； 

5---车辆内部； 

6---通风口； 

7---行驶方向； 

8---隔热防护。 

d≥25 mm。 

图 3  隔热保护 

5.6 气瓶仓 

5.6.1 气瓶仓应从车辆外部打开进入（满足 5.6.2除外）。如果气瓶仓在储物仓内，气瓶仓与储物仓之

间应设置密封门将两个区域分隔开，同时密封门的底部到气瓶仓地板的高度应不小于 50 mm。气瓶仓的

密封门应保证结构合理性，打开不应被阻挡。 

5.6.2 对于车身外部结构受限的旅居车辆，如果满足以下条件，则允许从车辆内部打开进入气瓶仓： 

a）从室内通过门或盖板进入气瓶仓，门或盖板的底部距离气瓶仓地板不小于 50 mm。 

b）气瓶仓的门或盖板应易于接近。 

c）应满足 5.4和 5.5 的要求。 

5.6.3 对无气瓶仓的气瓶安装，应在车辆外部提供支撑以固定气瓶，且气瓶应在车辆轮廓内： 

a）安装在旅居挂车车厢外部的牵引架上的气瓶，其安装应进行安全防护，且气瓶应采取气阀朝上

的直立方式固定牢固，更换方便。 

b）安装在旅居车辆地板下后轴后方的气瓶，其安装方式应使气瓶的底部及其任何连接不低于后轴

高度或车架的最低部分。 

c）安装在旅居车辆地板下后轴前方的气瓶，其安装方式应使气瓶的底部及其任何连接不低于气瓶

前方框架的最低部分。 

6  调压器和工作压力 

6.1 工作压力 
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旅居车辆液化石油气系统末端压力应与液化石油气设备匹配，且不大于 2.8 kPa。 

6.2 调压器 

6.2.1总则 

6.2.1.1 气瓶调压器应符合 GB 35844-2018中的规定。为了检查气瓶调压器的出口和入口的气密性，连

接检测设备的接口应操作方便。该检测设备接口应是调压器的一部分或尽可能接近调压器。 

6.2.1.2 调压器的设计和安装应符合以下要求： 

a）调压器进气口通过螺纹直接连接在气瓶上，螺纹应满足 GB 35844-2018中 5.2.5.2的要求；调

压器出气口通过柔性管路（低压）连接刚性管路。 

b）调压器进气口通过柔性管路（高压）和气瓶连接起来，调压器出气口通过螺纹连接刚性管路，

螺纹应满足 GB 35844-2018 中 5.2.5.3的要求。 

c）调压器安装在拉出托盘内（见图 4），调压器进气口通过柔性管路（高压）和气瓶连接起来，

调压器出气口和拉出托盘末端之间使用刚性管路，拉出托盘末端移动部件使用柔性管路(低压)。当托盘

被拉出时，柔性管路（低压）应不产生任何应变。 

d）柔性管路（高压）应尽可能短，包含接头的最大长度应不大于 750 mm。 

e）调压器的位置应保证调压器进气口高于气瓶出气口。 

 
标引序号说明： 

1---气瓶； 

2---柔性管路（高压）； 

3---调压器； 

4---刚性管路； 

5---柔性管路（低压）； 

6---拉出托盘； 

7---气瓶仓。 

图 4  调压器和软管组件在气瓶拉出托盘上的位置示例 
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6.2.2安全关闭装置 

6.2.2.1 气瓶调压器最大流量应不大于 0.6 m³/h。                                                                                                                                         

6.2.2.2 如果加热系统或任何其他设备在车辆行驶过程中也能使用，应安装安全关闭装置，以防止液化

石油气意外泄漏。  

注：安全关闭装置形式包括： 

a)当达到特定液化石油气流量时关闭的调压器溢流阀。 

b)当检测到车辆的异常加速/减速（事故）时关闭的调压器溢流阀。 

6.3 工作压力标记 

应在气瓶仓调压器连接处附近永久性地贴上标签，工作压力单位为 kPa。 

6.4 防超压装置 

可在装置内安装或集成调压器，以确保不向任何装置提供大于 4 kPa的压力。如果安装了超压安全

阀，则应将其排放至车辆外部。 

6.5 通过插入式连接外部液化石油气供应 

如果除内部气瓶仓外，还安装用于连接外部液化石油气供应的快接式插座（见图 5），则该插座应

永久固定，并应安装转换阀，使两个液化石油气源之一能够工作，防止外部供气时气体流向气瓶阀方向，

内部供气时防止气体流向外部供气接头方向。 

 

 
标引序号说明： 

1---气瓶； 

2---柔性管路（高压）； 

3---转换阀； 

4---调压器； 

5---刚性管路； 

6---插入式连接器； 

7---外部液化石油气供应。 

图 5  外部液化石油气供应连接 

7  液化石油气系统的部件 

7.1 柔性管路 

柔性管路应符合 GB/T 20414 的要求。 

7.2 刚性管路 
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刚性管路应符合 GB/T 18033 或 GB/T 38810的要求。无缝钢管、铜管最小标称壁厚应符合 GB/T 17395

的要求，具体如表 1所示。 

表 1   无缝钢管、铜管最小标称壁厚 

单位为毫米 

外径 铜 钢 

6 0.6 0.5 

8 0.6 0.5 

10 0.6 0.5 

12 0.6 0.5 

15 0.7 0.5 

18 0.8 0.5 

22 0.9 0.5 

7.3 液化石油气管件 

液化石油气管件应符合以下要求： 

a）使用橡胶或塑料密封件的配件只能用于气瓶和调压器的连接； 

b）不应使用塑料配件； 

c）所有连接部件应匹配，应使用相同系列的部件。 

7.4 截止阀 

截止阀应具有明确的“开启”和“关闭”位置，应安装盖板防止无意触碰将截止阀换到“开启”位

置。如果控制手柄是旋转操作的，则“关闭”位置应与完全“打开”位置在任何方向呈 90°。 

8  安装设计 

8.1 总则 

所有接头应易于接近，截止阀和柔性管路应易于接近。供气装置应采用相同型号规格的管路。 

受磨损或老化的设备，如调压器、柔性管路和安全关闭装置，如果安全功能存在隐患，应及时更换。

调压器和柔性管路使用年限应不高于 10年且每年至少检查 1次。 

8.2 防止机械损伤 

管路应排列整齐、布置合理、固定有效，不应与相邻部件碰撞和摩擦，所有管路和管路接头应得到

有效的保护，管路接头应安装在操作者易于接近的位置。 

8.3 防腐蚀 

外露的液化石油气系统的管路和其他部件应采用防腐措施进行保护，如塑料涂层或沥青油漆或耐腐

蚀材料。 

8.4 管尺寸 

管路的尺寸应满足系统内任何液化石油气设备的压力使用需求。 

8.5 液化石油气管路靠近其他设施的位置 
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如果液化石油气管路安装在供电线路附近，应通过间隔、绝缘和护套或其他方式避免与供电线路接

触。如果未提供其他保护措施，液化石油气管路和附件与供电线路之间的最小空间应为： 

a）平行路径为 30 mm； 

b）交叉点处为 10 mm； 

如果可能与其他服务设施交叉，则应清楚标记液化石油气管路的位置。 

8.6 固定 

钢管应以不超过 1000 mm的间隔固定。铜管应以不超过 500 mm的间隔固定。管路支撑夹及其在车辆

上的紧固件应尽量减少磨损、振动并避免电解腐蚀。 

8.7 截止阀 

8.7.1 所有液化石油气系统应包括一个总截止阀，该阀门应易于接近，最好在气瓶仓内。 

8.7.2 每个液化石油气设备在其供气管路中应尽可能靠近一个单独的截止阀。 

8.7.3 所有截止阀执行机构（如手柄或开关）应易于接近，并具有明确 “打开”和“关闭”的指示。 

8.7.4 安装在车辆外部的截止阀应通过防护罩进行防尘保护。 

8.8 液化石油气管路的等电位连接 

液化石油气刚性管路不应用作连接导体，应有效接地。 

9  液化石油气设备 

9.1 连接 

液化石油气设备应通过刚性且无应力的金属管路连接。可能拆卸用于日常维护的部件、组件和装置

应通过活接头连接至管路。如果为液化石油气设备提供了外部使用（如便携式液化石油气灶）快接插座，

插座应采用防护罩保护，以防灰尘和溅水。 

9.2 安装 

所有液化石油气设备安装应安全可靠。对于内置式液化石油气设备，应注意确保： 

a)为液化石油气设备的燃烧提供足够的空气供应，安全去除燃烧产物，避免未燃烧气体的积聚。 

b)合理安装，避免液化石油气设备之间（包括其通风装置）相互作用而导致故障。 

c)根据液化石油气设备说明，在所有液化石油气设备周围预留足够的空间，以便进行定期检查和维

修。 

10  排气系统 

10.1 烟道 

10.1.1 烟道应严格按照制造商的说明进行安装。 

10.1.2 柔性烟道管应保证排气通畅。 

10.1.3 烟道的安装应确保燃烧产物完全排放到旅居车辆的外部。 

10.2 烟道排放口 

10.2.1 烟道排放口的位置应按照设备说明的要求安装,宜安装在车顶或车壁上。 

10.2.2 如果烟道排放口设置在地板下方，其位置应靠近车辆两侧或车尾,并采取保护措施防止燃烧产物

通过地板进入居住区域。 
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10.2.3 当烟道排放口位于地板下时，则地板区域不应设置通风口（当地板下区域被底盘部件或地板梁

等突出结构分为截然不同的通道，且与烟道排放口不在同一通道时除外）。 

10.2.4 在燃料的加注口、燃料箱通气孔,以及任何燃料系统的通气孔周边 500 mm 范围内不应设置烟道  

排放口。 

10.2.5 消耗量大于 30 g/h 的液化石油气设备设于车顶或车壁上的烟道排放口，不应位于生活区域空间

的通风口或窗户开口部分的 300 mm范围内，见图 6。 

 

 

标引序号说明： 

1---通风口； 

2---燃烧产物排放口禁止区。 

图 6  燃烧产物排放口的禁止区域 

10.2.6 如果烟道排放口处于窗户敞口部位周边 300mm 以及窗户敞口正下方至车辆底部的范围内，应安

装自动切断装置保证窗户开启时设备不可以工作，见图 7。 

 
标引序号说明： 

1---窗口； 

2---燃烧产物排放口禁止区； 

3---车辆底部。 

 

图 7  窗户处燃烧产物排放口的禁止区域 

10.3 外部防护 

当烟道通过车辆外部结构时，应采取措施防止水进入车辆内部。 
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11  产品使用说明书 

制造商应随旅居车辆交付产品使用说明书（含内置设备的使用说明书）。液化石油气系统产品使用

说明书中应包括以下有关液化石油气安全使用的详细信息。 

a） 使用液化石油气的设备种类明细。 

b） 警告只有制造商授权专业人员才能修改液化石油气系统。 

c） 定期检查/维护频率。 

d） 拟安装气瓶的建议尺寸。 

e） 定期检测柔性管路并更换。 

f） 如何更换气瓶。 

g） 发生可疑泄漏时应采取的措施。 

h） 调压器的使用要求，包括推荐的调压器和使用不同工作压力装置的警告。 

i） 通风口和烟道开口的位置和清洁，警告不应被阻挡。 

j） 发生火灾时的应急措施。 
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